10. Ismertesse a kéksz6l6 feldolgozdas menetét, mutassa be a héjonerjesztéses eljirast,
mutassa be lehetséges gépi eszkizeit!

Kulesszavak, fogalmak

- Keékszolo feldolgozas technoldgiai folyamata

- A szinanyag feltaras modjai, eszkozei

- Cefrekezelés kék szolo esetén

- A héjonerjesztés folyamat, berendezései

- Erjedés iranyitdsa (hdmérséklet szabalyozas, fajélesztés beoltas,)

- Erjedés ideje, erjedés utani teenddk a borharmonia kialakitasa,

- A bor érlelése, érlelés alatti kezelések

- Erjeszto tartalyok, kadak, torkolykalap kezelés gépi és kézi berendezései

Kékszolo feldolgozas technoldgiai folyamata

A kéksz18bol rozébort |sillerbort ,és vorosbort készithetlirkkdszilhet béle fehérbor is
(fehér Kadarka) gyors feldolgozassal .

Voroshorok jellemzése: a vorosbor szinét a gaadagcianin tartalom hatdrozza meg ,rubin
,granatvorés vagy meélyvoros sizak. A bor izét ,a savérzetét,barsonyos fanyarsagat
cserdanyag Osszetétele adja. Ertékét noveli a lezdjlotbgiai almasavbomlas.

A vorosborok kiilonb6zé feldolgozasi és érlelési mod szerint késziulhetnek:

* primér vorosborok (szénsavas maceracioé eljarassal)
fiatalos,élénk borok (reduktiv technoldgia)

telt ,&szkolt borok

barrik hordoban érlelt borok

hosszabb ideig palackban érlelt borok

Alapanyaggal (s#lével) szemben tdmasztott igények:

» a sdlofajta tulajdonsagai
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cukorgyijté képesseég,

illat zamatanyagok ,

cserdanyagok mennyiségees Osszetétele ,
savtermed képesség

szinanyagok

e asdlé minésége: a teljesen érett [fajtatiszta ,egészségbs sz
Csak j6 mitbsédi kék sBl6bol készilhet j6 miisédi vorésbor.

Kékszolo sziiretelési szempontjai:

* amikor a legtébb szinanyagot tartalmazza a bogjoédsesavtartalma is eléri a fajtara
jellemzs szintet.

* A kék s®lét teljes érettség allapotdban szedik.
Teljes érés élt a szinanyagok nem féfnek ki,a savtartalom magas .
A talérett sdl6ben a szinanyagok mar bomlasnak indul,igy nemsesg szine a



Szinkioldas:

bornak . Bar tulérett kék 865bol is készilhet nagy karaktevdrésbor,helyesen
megvalasztott feldolgozasi technologiaval.

A szinanyagok, a tanninvegyuletekeés a jellegzetemromak tobbségikben a
héjsejtek membranszeti burkaiban helyezkednek el.

A kioldasi folyamat elédleges célja aanticianinok feltarasa.

A szinkioldasta kovetke# ténye®k befolyasoljak:

(0]

alkohol. amely az erjedés soran keletkezik.

Az alkohol hatdsara a héjsejtek membranjai mergaléak ,torékenyek
lesznek és a tasakokbol a szinanyag kiomlik.Segfita folyamatot a must
savtartalma és rendszeres keverése.

hé: az erjedés sorarblkeletkezik ,25-30 celzius o$merseklet mar kedvéza
szinanyagok kioldasahoz.Ha a cefrét erjedés felmelegitjik kb 50-60
celzius ra mar 2-36ra alatt megtorténik a szinléslgbzen adiokon a
cserdanyagok és az illat és zamatanyagok kioldasa igetedty.Ezen

alapszik a kek st6 melegitéses feldolgozasanak technolégiaja.

CO,: az erjedéskor keletkezett szén -dioxid is segsizinanyagok kioldasat.A
szénsavatmoszféras vorosbor készitésénél is adgrdd-hatasat hasznaljak
ki a sejten bellli enzimatikus bomlagsggitésére.

a torkoly mennyisége is befolyasolja a készitetidtrosbor szinét.Leh&teg
van ,dupla pasztas” eljarasra .llyenkor a torkolyiisst (cefre )egy részét
levalasztjak ,a maradék musttal a teljes torkolymyesgget egyitt aztatjak ,igy
mélyebb szith vorosbort nyerhét

kénezésa kénezés hatasa sejtroncsolo igy a szinanyagloldo#asa
fokozddik.A kéndioxidnak véilhatasa is van, védi a szinanyagot a tovabbi
oxidaciotol .A kénezeés hatasara a szinintenzigglesen csokken ,de a
kierjedés utan ismét &odik.A kék salé cefréjét 50-70mg/l kénessav adaggal
kénezik.

Segédanyagok alkalmazasa is segiti a szinkioldastastabilitast ,ezek:

specialis enzimekpl :LALLZYME EX -V)

egyestleszt tapanyagok(pl Opti red)

fajtaéleszik (fajéleszék) hasznélata :a kilonbdstilust vorésborokhoz speciélis
fajtaélesziket hasznalnak.A fajéle€it igengyors erjedésinditast ,szabalyos
,egyenletes erjesztést ,kivalo szinintenzitast ,sstabilitast ,kitiiné erzékszervi
(fiiszeres ,gyumolcsos jellgégtanningazdag ,testes vorésborok )eredményeketkadn
Ha a baktériums almasavbontas a cél,specialistétdsdl hasznalnia az
almasavbontés @ti erjesztéhez. Aalmasavbontasioz hasznalt kulturakkal (pl
:UVAFERM ALPHA-BETTA) a beoltas térténhet az élaesatl egyitt vagy az
utoerjedésben.Ujbor allapotban is végezhetnek alvtmstast, de ilyenkor az OPTI-
MALO-PLUSZ tapanyag alkalmazasa javasolt.



Vorosbor készitési technologiak :

e anyilt erjesztés: a legrégebbi technoldgia a vordsbor készitésdnékfrét nyitott
kadba fejtik erjed musttal (vagy fajélesével) beoltjak és erjedni hagyjak .A
keletked szén-dioxid a bogydhéjakat és a magokat a felsamelik,ami
torkolykalapot képez.Ezt a torkolykalapot az esj@esustba kell keverni
(csbmoszolni).Az eljaras nagy odafigyeléssel igeminsédi vorésbort ad

o zart erjesztési technologiaka zart erjesztést is régota alkalmazzak a kar&sotmak
elszaporodasanak meggatlasara ,alkohol vesztesgégkkentésére, a nem kivanatos
oxidacios folyamatok hatraltatasara. MODJAI:

o zart fakadban torterp erjesztés:a cefre egy alfenékkel ellatott kadbkawniban
) erjed,a torkolykalap levégel nem érintkezik,de a keveredés hianya miatt a
szinkioldas nem ttkéletes .Ha a kad teteje fédimgilasokkal van ellatva a
torkolykalapot lehet csomoszalni.

o korfejtéses rendszeii erjesztésa cefrét acél vagy vasbeton tartalyokba
fejtik,ahol kb 20%o0s erjedésit hagyva elkezdik erjeszteni .Az erjedés
megindulasa utan naponta toébbszor (2-3 érankérigjkéssel erjedl musttal
elarasztjak a cefre tetejét. A tartélyok aljan peiidemez talalhaté amelyek az
arit6 nyilas felé lejtenek, igy a kierjedt cefre szikikast torkoly konnyen Ki
lehet Uriteni.

0 erjesztés korszeti fémtartalyokban:a cefre levegtdl elzartan,allando
keveréssel gmérséklet szabalyozassal erjed.A héjon erjeszféghésével a
szinbort leengedik ,a kierjedt ,szikkadt cefréré&gelik .

* melegitéses eljaradssdészilt vorosborok:itt adhfehérjedenaturald hatédsat
hasznositjak.A $hatés és 1-2 6ras kioldasbidtan a kék sd6 cefréjéldl voros
mustot nyernek,amelyet a fehér musthoz hasonlgaeszéenek borra.Az eljaras
alkalmazaséra ma inkdbb alkalomszgrenészes ,rothadté@é esetében ajanljak .

» szénsavatmoszféragorosborkészités (Flanzy -eljaras):nagy odafigyetgnyls
eljarassal kulonleges gyiumaolcskarakitedorosborok készithék .Ezek a borok gyors
forgalmazasra szant primborok.

Korszeri héjon erjesztéses vorosbor készités:

» akorszeli héjon erjesztéses vordshor készit&ae erjesztétankokban ,

» Iranyitott erjedés: az erjedési folyamat pontos iranyitasa és étletse
mellett,fajélesais beoltassal ,enzimek ,tdpanyagok ,almasavbontorkil
hozzaadasaval korstegépekkel ,berendezésekkel a készitaritosbor stilusanak
megfeleben torténik.

A technologiai folyamat
1./ A s®lé atvétele

0 a sdl6 mennyiségi atvetelanérlegeléssel keddik.A mérlegelés hidmérleggel
,mérlegtartalyos fogaddgaratban térténhet.



0 A sz6l6 minéseégi atvételea vorosbor készitésénél kiemelten fontos.Kékésesetében
célszeti megkulonboztetni kechnoldgiai és a ,fenolos” érettségetlyenkor a
bogydkban aanticianin tartalom eléri a maximum értéket ,emellett a tanninok
hazés ize mérsédiik.Ez a kedved allapot a teljes érés idején és azt kégatnéhany
napig all fenn.A mifiségi atvétel a szallitmany megszemléléséveldaikdfajta
azonossag ,egészseégi allapot,szennyezettség) #ségnatvétel alapja a reprezentativ
mintavétel ,amelylil hiteles magyar mustfokoloval megéallapitjak élézukortartalméat

2./ Fogadas, bogyzas zluzas

. Csigasfogadodgarat:szerepe a $t6 fogadasa ,tovabbitasa a bogy6z6-ziuzéhoz.Mérete a
boraszati izemekben a szallitéjérakhez igazodik (1-30m3),benne lassan forgd
szallitocsiga van (savallé ,ék ,stllyesztett)

. Bogy06z06-zuzéhéjon erjesztésnél a@ét bogyozzuk .A bogybzas utan kiméletes zuzéas
kovetkezik.A bogy6z06-zUz6t gyakran egybeépitik jaiesud felcserélhét.A bogyd a
cefreszivattyuba keril,amely a cefrét az erj@srtalyba szallitja.

3./ Cefre kezelése

. A torkolyos must (cefre) kezelésa cerfekezelési médok kozul a

o0 kénezést,
A kénezés szerepe:az oxidacio elleni védelem,karkoorganizmusok gatlasa illat
zamat szinanyagok kioldasanakselgitése.A szinanyag feltarasa cseppfolyés kén
,torzsoldat hozzaadasaval 50-70mg/l adagolassefteacamba vagy az
erjeszétartélyba juttatva.

0 az enzimkezelést
Specialis enzimkészitmények szinfeltarasa ,szifisdabmellett megndévelik a
lényeredéket ,a pektinaz aktivitds miatt az Ujbatekitése ,srése sokkal kénnyebbé
valik és az aromakarakterssbdését is eredményezi.

o fajéleszis beoltast,
Fajéleszis beoltas:specialis éleékkel torténik az élesétrehidratacioja utan.Az
éleszék aromatermelk ,glicerint és poliszacharid -ternéélis .Altalaban 10-32
celzius erjesztési tartomanyban dolgoznak a legjpbBlmasavbontast tamogaté
éleszét is hasznalhatunk pl Uvafern 299 .Az élékztavartalan rtikodéséhez
éleszétapanyagot is adnak.

0 Tapanyagok a fajéleszik zavartalan ikodéséhez sziikséges tapanyagok adagolasat
altaldnosan alkalmazzak.

A bioldgiai almasavbomlas must és bor allapotbdahistséges.Az
almasavtartalomnak lebontasakét modon térténhet:

0 atejsavbaktériumok az almasavat tejsavva és sp&idda erjesztik ,ezért ezt
a folyamatot almasav-tejsavas erjedésme#lelaktikus fermentacionak -
nevezzik .

0 Az éleszbgombak az almasavbdl anaerob (oxigénmentes kdr)yeze
koérilmények kozott etilalkoholt és szén-dioxidop&enek,ezt nevezzik
maloalkoholos erjedésnekA malolaktikus fermentacié végbe mehet spontan
vagy iranyitottan.



Az erjesztés élt ,a bortdrvény élirasait betartva must javitast is végezhetnek.

4./ Erjedés

Az alkoholos erjedésaz erjedés megindulasaval a szén-dioxid felhajideétfogva a cefre
szilard részeinek jelets része a felszinre emelkedik és 6sszetomorodil. tBkdlykalap
,melynek megbontasa és hatékony visszameritédgaalékfazisba alapvétkovetelmeny.
(csbmoszolés)

A bor minéségére az extrakcié mbdszerei és kdrilményei a megirozéak .Ezek a ténydk
a kovetkedk:

héjon erjesztésdfioka
a cefre szilard és folyékony elegyének egyutt #kadasi ideje
a torkolykalap visszameritési médszere

Erjedési homérséklet a héjon erjesztéssel kesikil kilonbos jellegi vorosborok-
aromagazdag ,telt ,kerek ,rubinvorés borok vagwitagazdag,gyumaolcs jellédorok -
ajanlott erjedésidmérséklet 20-30 celzius kdzott van.

A maceracios idi:a cefre szilard és folyékony elegyének egyutbizkiwdasi ideje a bor
stabilitdsa vagy a pince megitélése hatarozza Bgpgzeti vorosborok 4-5napig |fiatalos
elénk borok 7-8napig ,a telt ,barsonyos borok JHganig a hagyomanyos Barolo piemonti
(olasz) voréshor akar 1 hénapig is erjednek .Varpiakészetek ahol a kierjedt bort még 10-
15 napig héjon tartjak a szinanyagok stabilitasa §gontan almasav bontas érdekében.

A torkdlykalap bemeritése (csomoszolésaz erjesii tartalyok savallo acélbol készilnek
,allé vagy fekw henger alaktak méretik kulonisoz

» A tartalyhoz kapcsolt szerkezetekkel ,automatikékkié@rkolykalap bemeritése ,a
szinbor leengedése a szikkadt cefre kitarolasa ahésjthato.

» A statikus héjon erjesztési rendszereknél a széxidinyomas kihasznalasaval vagy a
szivattyu koze iktatdsaval teremtik meg a mustutéiojat. A tartaly also részéb
aramoltatott must locsoldszerkezet beépitésévergacel a torkdlykalap felszinét és azt
a folyadékba meriti.

* A dinamikus rendszereknél: valamilyen mechanikugparforgo rendszer tartja allando
mozgasban a cefrét pl Roto tartaly, a DD-INOXvodisheszé rendszereknél kividt
forgathato tengelyre specialisan kialakitott viaszs csonka kup van felszerelve .A kup
hosszu forgatasa és specialis kialakitasa nagyoél&iesen készteti helyzetvaltoztatasra
a s®dl6 szemeket.

* A torkolykalap bemeritése torténhet gazbuborékadianodszerekkel is .

Erjedés utani folyamatok

Az erjesztés befejezésévalszinbort leengedik ,a kierjedt ,szikkadt cefrptéselik. A
préselésnél a gyorsan kell eljarni ,mert a szikkafite képlékeny ,nehezen sajtolhato ,erre a
legalkalmasabbak a pneumatikus prések.A szinlmiéhb ifi ,|agyabb ,kevésbé fanyar,a
présbor sotétebb sfindurvabb ,fanyarabb.A szin és a présborokat kiilidon vagy tetszés
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szerint hazasitassal kezelik.Ha savasabb katakterelérése a cél és nem végeztek
almasavbontast ,akkor az Gjborokat gyorsan viseltdlteni és elvégezni az alpkénezeést.

Almasavbontas
Az alkoholos erjedést kouin torténik a bioldgiai almasavbontas.

Az almasavbomlast véghezdibaktériumok szarmazhatnak a bor természetes
baktériumflorajabdl (spontan almasavbomlas ) vagyektalt baktarium torzsekkel végzett
beoltasbdl .

o Spontan almasavbomlas:az (j borokban megtalalegamvbaktérium térzsek végzik
Megfeleb kdrilmeényeket igényelnek:az almasavbontasra sk alapanyagat
kénezés mentesen vagy legfeljebb 30mg/l SO2 adagtidéldolgozni.

o PH érték 3,2-3,5 kozott legyen ,a tapanyag utaapbfedig a finomsefn tartas
biztositja.

0 A hémeérseéklet emelésére kdzvetlenil kierjedés utarsrémtikséges

0 Almasavbontast baktérium startel kultirékkal :dedgdlt baktérium torzsekkel
végzett MLF (malolaktikus fermentacioyalei:az almasvbontando tételt az
utoerjedésben (30g/I maradék cukorral tartalomy\eméleszivel egy menetben kell
beoltani.igy az almasavbomlas az erjedés utan dt2lhhatassziinet nélkiil jatszodik
le.A beoltas boréllapotban is végezhgdta a feltételek adottak az
almasavbontashoz,de a korulmeényekiiggéen joval hosszabb ideig tart (18celzius
feletti hbmérsékleten 15-50nap)

Kdltség és idtakarekos ,ha az éleézel egy menetben vagy az utderjedés fazisaban
torténik a beoltas .Az erjedés utan azonnal indw@dlmasavbontas .Ennek az az oka
hogy a starter a meleg tapanyag dus ,kisebb altetalmia kbzegben kénnyen
alkalmazkodik ,tdl jut a a lappangé szaporodasstir,igy az erjedés végén mar
aktivan szaporodik és intenziven kezdi bontanimasavat .

Az erjedés megszakitasa nélkil megy at almasavisbial@y nem kell féltentiink a bor a
karos oxidaciotél .Az almasavbomlas az erjedés etgnkét héttel befejérik.

Optimalis kornyezeti feltételek:

hémérseéklet:1-25

pH érték > 3,2

alkohol tartalom < 13tf %

0sszes kénessav:<30mg /I

fontos j6 éles#t megvalasztas,stabilabb bor ,aroméra pozitivan hat.
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