14. Ismertesse a kénezés hatdsmechanizmusit, eszkizeit, szabdlyozasdt, felhasznalisi
teriiletét, jelentoségét! Ismertesse a technologiai érettség és a teljes érés fogalmat,
megallapitisuk lehetséges modjait, eszkozeit!

Kulcsszavak, fogalmak

- A kénezés szerepe a boraszati technologiaban

- A kénez6 anyag hatdsa a borra

- Szabad-, kotdtt-, 6sszes kéndioxid tartalom

- Kénez6 anyagok beadagolasa a borkészités folyamataban

- Kénezés anyagai, kéntartalom szabalyozasa

- Kénez0 berendezések

- Technolégiai és teljes érettség meghatdrozasa, GAC szadm, érettségi index
- Kézi refraktométer, mustfokold, titralhaté savtartalom

- Probasziiret

A kénezés szerepe a boraszatban:
A borbetegségek medgealésének egyik legfontosabb anyaga a kén. Kénegsanakjelblése
=>H; SG;

A kénessav hatasai a mustban és a borban:
- Antiszeptikus /antibakteridlis/ hatds. a mikroorigarusokat megali.
- Antioxidans vagy redukal6 hatas.
. [z és zamatanyag feltar6 és réeg tulajdonsagu.
« Szinstabilizal6 hatas.

A mustban és a borbarszabad és kotott kénessav tartalom talalhat. # Ksszege adja az
0sszes kénessavtartalmat. Oxovegyuletek, cukrekgsh alkotok képesek lekotni a ként.
Legjelentsebb oxovegytlet az acetaldehid, kdnnyen oxidalddiked hatasara ecetsavva
alakul.

Acetaldehid a vorésbor szinanyagaval oldhatatlapadéekot képez, majd kivalik. Ezt
nevezzik szinanyag-kivalasnak. Ezt mépehden a bor acetaldehid tartalméat kénnel
lekotjuk. Az acetaldehid-kénessav igen nehezenabéatik.

A cukor-aldehidhez kotott kénessav kevésbé allaAda@itott és a szabad kénessavtartalom
kozott ezért nincs éfe meghatarozott aranyossag. A disszociacio méftejgea bor
savtartalmatol, pH értékat Ezért a lagy borokat tobb, a keményebb borokatkebb kénnel
kénezzuk.

A kénezés anyagai:

- Darabos kén:pince légterének kénezésére hasznaljuk. Légkdhbemiient, hetente
0,5 g ként égetiink el.

« Kénszelet:nem éghéi ( régebben ) azbesztcsikon / ( Ujabban ) egygégam 5 g
elemi kén talalhat6. Csak hordo vagy légtér kéneedsasznalhatd. Bort a pontatlan
adagolas miatt nem kénezunk vele. 5 hl-nél kiselsddnal 1/3 kénszelet hl. 5-20 hl.-
nél ¥-1/5 kénszelet hl. Ennél nagyobb hordéballd@nt 1-1,5 kénszelet.

- Borkén: K2S205 / kalium-piroszulfit, kalium-metabiszulfisavak hatasara kén-
dioxidra és vizre bomlik, a kén-dioxid vizzel késassa egyesiil. A kalium a szerves
savakkal kaidik. Elonye, hogy adagolasa, tarolasa egysz&dagolasa



tomegméréssel megoldhatd. Vizes oldata hatastak leorban kell feloldani.
Szamitasa egysZehatoanyagtartalma 50% mert a masik 50% a horddyagaa
kalium. Hatranya, hogy idege anyagot visziink a @okaliumot, mely a botisavhoz
kotodik, ezért felboritja a botkstabilitast. Hatranya még, hogyieel veszit
hatékonyséagabal.

- Cseppfolyos kén-dioxid:Adagoldszerkezettel pontosan adagolhato, kaliuraot
visz a borba. Az adagolo szerkezetet@earsdszerbe be lehet kotni és folyamatosan,
jol elnyeletve, adagolni.

- Torzsoldat: A cseppfolyos kén-dioxid 1-2%-0s vizes oldataealényeket, toniket,
palackokat lehet feftleniteni. Must, bor kénezéséhez 1-5%-0s torzsol deil
késziteni, ezt lehet adagolni adagol6 berendezkglng.

- Kéntabletta: Hasznalatakor ugy kell eljarni, mint a kénszeletogak itt egy tabletta
kb. 6 hl Gres hordo térfogatra elég.

« Kénoldat: Ammonium-hidrogén-biszulfit és kén-dioxid tartalrkénes folyadek.
Ismertink 15-30-45 % kéntartalmuakat. Felhaszné&ésietecsak az alkoholos
erjedés ditti kénezés, ugyanis itt hasznalhato ki a kéntamialés az ammaonia
tartalom egyuttes jelenléte.

Kénezési gyakorlat:
A cefrét 50-80 mg/l kénnel, a mustot 30-50 mg/Ink&rkénezzik. A borok reduktiv
allapotanak fenntartdsa érdekében az erjedés bedége utan azonnal, de azéels
fejtéskor mindenképpen fejteni kell. Ezt alapkémser& nevezzik. A kierjedt ujbor
gyakorlatilag nem tartalmaz szabad-kénessavat, artertetke# acetaldehidhez
lekotodik. Ajanlott probakénezést végezni. Az Ujborbalgegylletek a kén egy
részét azonnal lekotik.

Alapkénezésnél ajanlott kén mennyisége

«  Vorosboroknal 50 mgl/l.
« Kemény fehérboroknal 50-70 mg/l .
- Lagy fehérborok 70-100 mg/l.

Alapkénezés utan havonta elteizni kell a szabad kénessav szintet és szuksémsze kell
egésziteni.

Idedlis kénessavtartalom:

- Kemény, szaraz fehérborok és vorosborok 15-20 mg/l.
- Lagy, szaraz fehérborok 20-30 mg/I.

- Kemény fehérborok maradék-cukorral 30-40 mg/I.

« Lagy fehérborok maradék-cukorral 40-50 mg/I .



Technoldgiai érettséq:
A készitend bortipusnak megfelélérettség.
- technoldgiai érettség addk tobbségénél a teljes érettséggel esik egybe
« kéks®lot kizarolag teljes érettségben szedjuk
« teljes érettséqg étti szedés: pezégplapborok készitésénél
« tulérésbhen szedés: kulonleges dsidgdi borok, aszuborok készitésénél
- préba szurettel allapitjuk meg a technoldgiai eégfét
cukortartalom megallapitasa fokolassal
savtartalom megallapitdsa titralassal

Teljes érettség
A sz6l6termés terliletegységre vonatkoztatott mennyiségealkighozama (abszolut

cukormennyiség) a teljes érettség bealldsakorratpmbb. Ha nem szo6lnak kdzbe
kényszerit korilmények (pl. €fs rothadas), a szlretet dlzteljes érettségével kell
dsszhangba hozni

Fenolos érettség a kéks#lok esetében a fenolos komponensek medfetednnyiségben és
minéségben valo jelenléte. A vorosborok érzékszerajdoinsagait leginkabb befolyasolo
fenolos komponensek a szinanyagok (antocianino&)tésninok (monomerek és polimerek).
Mivel ezek az anyagok alapwen meghatarozzak a borok szinintenzitasat, stréjiiuir
fanyarsagat, kesernyésségét, érlelési potenoédjdrinstabilitasat, nem mindegy, hogy a
szlret idpontjdban a <it6 elérte-e a fenolos érettség allapotat.

Hogyan miikodik a refraktométer:
A refraktométerek segitségével méthatfény torésmutatodja kilonb®nldatokban. A
miiszerben van egy beépitett prizma és egy méttdetely a fényt 18bban szérja. A
meéréshez a prizma fellletére kell par csepp old&btinni és a matt tétel
leszoritani. A beépitett optikai téwcs segitségével, fényforras felé nézve
megfigyelhetjuk a szamokkal ellatott skalan a so&s vilagos hatarfelilet
elhelyezkedését, amel§bleolvashatd a szambeli mért érték. Tehat a méggszei,
konnyen Kkivitelezhét, akar a terepen is elvégezhieami a gyakorlatban nagyon
hasznossa teszi a kézi refraktométereket.
BRIX% = 1,106 x MMo

Magyar mustfokold: Hazankban hitelesitettigsiségmés, melyet a must fokolaséra
hasznalnak. Azt mutatja, hogy 100 g mustban megcyikor taladlhaté (MMo)

Alkoholszint becsléseMeg kell jegyezni, hogy a mért cukortartalombapktt alkohol szint
a borban eléggé pontatlanul jésolhatdé meg. Hajagzés alatt a cukorbdl termidé
etilalkohol mennyiséget vesszik figyelembe, akkgrcuikorbol 0,511g alkohol ternéelne.
De ez csak idedlis labor kortlmények kdzott kienled. Az erjedés alatt sok parhuzamos
reakcio is folyik és sok mas anyag is terdnét, igaz kisebb mennyiségben, de mindez ahhoz
vezet, hogyontosan megmondani ére,hogy mennyi is lesz az alkoholszint lehetetlen.
Titralhaté savtartalom: A bor a must savassagat a szabad és a félig Isagives savak
adjak. Ezek a bofisav, almasav citromsav €s a borostyéak. A félig kotott savak kozil a
borké mennyisége szamoti@&vA savak egyittes mennyiségét luggal valo titsdas
hatérozhatjuk meg. Az igy kapott mennyiség a tiad savtartalom.. g/l boskav
mennyiségben fejezzuk Kki.

Savtartalom - Mustokban altalaban 5-10 g/l, borokban 4-9 gélt#megét a bodsavés az
almasawkeépzi, e6sségét pH-értdden adjak meg, ez borok esetében 3,2-3,6-ig terjed.



BOR TESZT KESZLET (Bakonyi féle)
1. Sav mérés: 10 ml bor + ehhez 1 ,NaOH oldat, lealvasnéthengert,
tablazatbdl kinézni  pl. 8-9 g/liter — harmonikas
2. Szabad kénessav mérés: 10 ml bor + ehhez 2C ,KélsaV (4ml), 2B
.kemeényitooldat” (1ml) és 2A ,K-bijodat oldat” (ammyi kell — a stabil lila

szinhez) — Leolvassuk a teljest a éiamgeren, tablazatbol.---> pl. 20 mgl/liter
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A szdlobogyo novekedesi (szines jeldles) es eresdinamikai
(kGlonbozo stilusu vonalak) jellegzetessegei

as: Deloire, 2010, Xil Széleszeti és Boraszati Konferencia, Eger)
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GAC szam --- Glukoz/Acid ???????

Erettségi index = Cukor/sav arany

Erettségi index vagy cukor/sav arany vagy GAC szam (azonos fogalmak)

"A harmonikus 6sszetétell borok készitéséhez fontos a mustok cukor-sav aranya, ami kénnyen
kiszamithatd, a probasziretkor elvégzett vizsgalatok alapjan. A mustok cukor-sav aranyat a
,glukoacidimetrikus” arany fejezi ki, mely mutatészam az egy literben mért, grammokban kifejezett
cukortartalom és a bork&savban kifejezett titralhato savtartalom hanyadosa. Ha a must 19 mM°®-os
(cukortartalma 204g/l), titralhaté savtartalma 7 g/, a glikoacidimetrikus mutatd 204:7=29,1. A
harmonikus 6sszetételld mustok glikoacidimetrikus mutatészama 22-32 kézotti."



Probasziret: Statisztikai alapu reprezentativ mintavétel, a aégtiermés alakulasaral.
szliret idGpontjanak helyes meghatarozdsa miatt sziikséges eljaras. A szliret el6tt akar tobbszor is kis
mennyiségli sz616t leszednek, a levét kisajtoljak, és vizsgaljak a cukor, és savtartalmat. Ha ugy itélik
meg, hogy a sz616 mar elérte a technoldgiai érettséget, megkezdik a sziiretet.



